-1 -

RMW\ET-12\c:\arquivos\08\X0811.DOC em 04/05/2014 13:47.
RMW\ET-12\c:\arquivos\10\X1063.DOC em 04/05/2014 13:47.

RECURSOS HIDRICOS

Roteiro da palestra proferida pelo engenheiro
Roberto Massaru Watanabe em reunido do
Rotary Club de Sao Lourengo do Sul, distrito
4680, em 22 de outubro de 2013.

Falar de Recursos Hidricos requer uma
profunda introspec¢do. Imagine de onde vem
a energia térmica emanada por um simples
palito de fosforo:

Quanta energia est3
armazenadaemum
simples palito de fésforo?

Rotary Club de Guarulhos Sul - presi
Palestra: RECLURSOS HIDRICOS - Reu:

E a energia solar que foi utilizada pela arvore
para sintetizar seu caule, formado
basicamente, g)or Carbono. No processo, ela
captura o CO” da atmosfera, retém o carbono
e descarta o oxigénio.
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LUZ DO SOL = .-
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NAO EXISTIRIA
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Os animais, no processo de respiragao,
fornece o CO; necessario para a fotossintese.

CONCLUSAO: Se nio existissem os animais
ndo existiriam as plantas.

RECURSOS HIDRICOS:

S ,-'. B __
EURVASEES
L0 RI0 e

- crles wis | B

Quando se fala em Recursos Hidricos, temos
a mania de pensar na nascente do rio e temos
o péssimo habito de querem proteger (apenas)
a nascente, esquecendo que recurso hidrico ¢
todo o rio, desde a nascente até a foz.
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Mesmo quando nada ¢ feito, o rio possui seu
proprio mecanismo de DEPURACAO:

d@Rio Tieté UG
desaguadagnoRj
se-totalmeih

@ Rotary Club de Guarulhos Sul

Palestra: RECURSOS HIDRICOS - R dia 0

Na década de 60 foram realizados estudos
para regularizacdo da vazao do Rio Tieté que
recomendou a constru¢do de 5 Barragens:
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DIFICULDADES EM GERENCIAR OS
RECURSOS HIDRICOS:

© e A (0 : .
Além do Ministério do Meio Ambiente,
temos o Ministério de Minas e Energia, o
Ministério dos Transportes (fluviais),
Ministério do Abastecimento, Ministério da
Pesca, a Marinha, a Aeronautica, etc. Recurso
Hidrico ¢ um filho com muitos pais.

- FOLHA DE S.PAULO

DIFICULDADES TECNICAS:

ENTRONCAMENTO SEM
HIDRODINAMICA

OBRIGANDO-O A DIMINUIR

J‘J o A VELOCIDADE.

RIC PRINCIPAL
I . A AGUA DO AFLUENTE
ul uu “DA TROMBADA” NA AGUA
YYVYY DO RIO PRINGIPAL

COM A DIMINUIGAO DA

. VELOCIDADE, OS SEDIMENTOS
™~ (TERRAE PEDRAS) QUE

. ESTAVAM SENDO
TRANSPORTADOS PELOS RIOS
SAO DEPOSITADOS NAQUELE

LUGAR. O RIO FICA MAIS RASO.

Rotary Club de Guarulhos Sul -p
Palestra: RECURSOS HIDRICOS - R

www.ebanataw.com.br/fluvial
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| ENTRONCAMENTO COM
HIDRODINAMICA

\
‘ RIO PRINCIPAL

A AGUA DO AFLUENTE NAO
INTERFERE NO FLUXO DO
RIO PRINCIPAL

"

- 240.000 m2
- 3.250 aptos padrdo CDHU

.

COMO NAO HA DIMINUICAQ DA
VELOCIDADE, O RIO CONTINUA A
TRANSPORTAR A TERRA, PEDRA E
SUJEIRAS, SEM DEPOSITAR NO
LOCAL. MAIS IMPORTANTE: SEM
DIMINUIR A VELOCIDADE.

O ALARGAMENTO DA CALHA
GARANTE O FLUXO TRANQUILC
DOS 2 RIOS

b de Guarulhos Sul - pre
CURSOS HIDRICOS - R

FISCALIZAGAQ

ELETRONICA ..

vazao

RIO ARICANDUVA QUERENDO - MAXIMA
DESAGUAR 714 miis I PERMITIDA
NO RIO TIETE

X

Rotary Club de Guarulh
Palestra: RECURSOS HIDRICOS
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CRUZAMENTO SEGURO:

A Bocade Lobo esta
instalada antes da
faixa de travessia

A enxurada (mancha
em verde) & levada
para baixo da terra
pela Boca de Lobo

Pedestres e cadeirantes
atravessam com
seguranca pela faixa.

Faixa de travessia
com rampa de
Acessibildade

Cruzamento sem
valetas evita desviar
a atencéo dos

motoristas

Declive da rua, direcéo
do escoamento da agua
da chuva

X

Maior vertedoﬁro do mundo — vazdo de
CRUZAMENTO 110.000 m3/segundo‘

SECO, SEM oy L %
F A enxurada (mancha
E— VAll-:ElrxAAsSEDZOM G| — S!‘r:i’;‘:i.i,':{;ﬁ‘: o] Rotary Club de Guarulhos Sul - p t

L pela Boca de Lobo # Palestra: RECURSDS HIDRICOS - Reu
H — SEGURANGCA ]

Pedestres ndo tomam
banho pois os carros
néo espalham dgua.

A INACABADA
RODOVIA DOS
IMIGRANTES

Nt A RODOVIA MAIS

ECOLOGICA DO
MUNDO

Linha de
Retencio

3ic detalhes sobie e=pesur, E=papaEnD
primento de inhas de segurang viaia
1o Marual doCONTRAN

www.ebanataw.com.br/narua/cruzamentoseguro.htm

ONDE ESTAO AS AGUAS DO PLANETA?

Rotary Club de Guarulhos Sul -p
Palestra: RECURSOS HIDRICOS - R

97,5% AGUA SALGADA ’ON DE ESTAO AS
AGUAS DO NOSSO
PLANETA?

COHU - CONJUNTO
HABITACIONAL CONETRUIDD
PELC GOVERND DO ESTADD

70% CONGELADA

2,5% AGUA DOCE ’
VAZEA NATURAL, ISTO
. £, SEM NENHUM TIFO
98,7% SUBTERRANEA DE BENFEITCRIA

SUPERFICIE

HIDRAULICA PARA
CONTROLE DAS CHEIAS

Rotary Club de Guarulhos Sul -p far is
Palestra: RECLURSOS HIDRICOS - R o do d 7

QUAIS#54O0 AS REGIOES
QIF TEM MAIS AGUA?
s qica Central — 2%
g Oceania - 3%

Africa =~ 9%

firopa — 15%

C3

MALS INUNDAD,
i DIAS DEBAIXO DE AGUA
| EM

AREA MAIS INUNDAVEL

— NEM OS INVASORES
TIVERAM CORA DE §
OCUPAR (ai

glo"Norte — 17%
~; Asia — 26%

Ameérica do Sul - 28%

g

http://www.ebanataw.com.br/roberto/recursoh
idrico/index.php - _ _
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Renascimento do Rio Tamisa:

Em 1980 Primeiro Salméo subindo o rio;
Rio Tamisa faz parte da vida dos habitantes.

Renascimento do Rio Sena:

¢ 03/10/2008 - saimic & Atdntico com 7 kze 97 cm de
compriments, foi capturads no fic Sena, o primeiro 3 sar
N pescado em 70 anos, anunciowa Federagio National para a
|\ pessa da Franga
Sesundo ela, havia saimio atf 2 década
S entdo por causa da polui

Rotary Club de Guarulho

Palestra: RECURSOS HIDRIC

O QUE FOI FEITO NA CIDADE DE SEUL

Corre pelo centro de Seul, capital da Coréia
do Sul, o rio de nome Cheonggyecheon que
traduzido significa Rio de Aguas Limpas.

Devido a “inutilidade” desse rio, e pela
necessidade de criar vias de trafego rapido, o
governo havia canalizado o rio e construido
em 1968 um elevado moderno que deu grande
fluidez ao trafego.

A canalizagdo foi muito bem recebida pois
eliminou um antigo problema de sujeira,
pobreza e doengas.

Mas, os cidaddos de Seul ficavam
incomodados quando lembravam que a cidade
de Seul foi ali localizada justamente por
existir um “rio de dguas limpas”.

O Feng Shui da cidade apontava uma
interrupgao das linhas de boa energia no
trecho ocupado pelo Elevado.

Em 2003, o governo resolveu demolir a via
elevada e a canalizagdo do rio.

Foi uma grande batalha. Uma parte da
populagdo era contra, os comerciantes da
regido foram contra e foram necessarias
muitas palestras e muitas reunides.
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O bom senso venceu € o elevado foi
demolido.

Em 2005, dois anos depois, onde havia o
elevado:

A populacdo ganhou uma area de lazer:
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E grandes festas da tradicao coreana passaram
a ser realizadas no Rio:

Nos finais de semana, a populagdo aflui em
grande niimero para o lazer e descanso:

Sendo um importante centro comercial e
financeiro, executivos e operadores de cambio

encontraram o local ideal para aliviar o
estresse do trabalho na hora do almoco.

As noites também nao foram esquecidas:

Para que as Novas Geragdes nao venham a
cometer o mesmo direcionamento equivocado
de 1968, memorias do antigo elevado:
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foram propositalmente e estrategicamente
preservados:

Mas, para garantir a saude das pessoas e
permitir que a dgua fosse utilizada para o
lazer, ndo bastava despoluir o rio. Era
necessario aerar, isto €, introduzir oxigénio na
agua do Rio. Isso foi feito de inimeras
maneiras, mesclando tecnologia com
criatividade e arte:

Foi, e ¢, uma ligdo para o mundo. No local
onde havia um frio e feio viaduto, a cidade

=" I r I

de Seul ganhou vida, melhorando a qualidade
de vida de seus habitantes ¢ o rio voltou a ser
conhecido como o Rio de Aguas Limpas.

Roberto Massaru Watanabe ¢ engenheiro
civil formado pela USP, turma de 1972,
com especializacido em hidrologia,
infraestrutura urbana e trabalhou nas
grandes obras hidraulicas da engenharia
nacional como o Sistema Cantareira de
Abastecimento de Agua da Grande Sio
Paulo, 0 Emissario Submarino de Esgotos
de Santos e as Hidrelétricas de Ilha
Solteira, Itaipu e Tucurui.

OBRIGADO!
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ALGUNS NUMEROS DOS RECURSOS HiDRICOS

O Grupo de Apoio a Recursos Hidricos do Rotary International foi instituido para dar suporte aos
esforgos rotarios para abordar esta importante questdo. O grupo trabalhara com Rotary Clubs e
Distritos para aumentar a conscientizagdo sobre a importancia da

conservagao e consumo sustentavel de agua, e para promover o ONDE ESTAO | %
desenvolvimento de recursos hidricos em todas as regides mundiais. o
América Central 2
= P @) i 3
COMO ESTAO AS AGUAS NO MUNDO A;?anla .
rica
SALGADA | 97,5% E 15
CONGELADA | 70% Au“?p.a o 1
DOCE 2,5% SUBTERRANEA | 98,7% A“'le”ca oot y
, sia
LIQUIDA 30% | SUPERFICIAL 0,9% .
Q ’ ° América do Sul 28
ATMOSFERA 0,4% Brasil 13,7
Metros VAZAO DE ALGUNS RIOS BRASILEIROS (metros cubicos por
VAZAO MEDIA DE | cubicos por segundo)

ALGUNS RIOS: segundo Amazonas 219.000 |Ica (Amazonia) 8.800
Rio Ama,zonas 219.000 Solimdes 103.000 |Jurud (Amazodnia) 8.440
SC{ongo (?glllc'a)) ; (1)888 Madeira 31.200 | Araguaia 5.500

angtze na . .

N . U .

Orinoco 30.000 egro’ 28.400 ~rugual . 4.150
(Venezuela/Colombi Japura 18.620 | Sdo Francisco 2.850
a) Tocantins (Tucurui) 15.432 |Iguagu 1.413
MiSSiSSiP,i (EUA) 16.200 Tapajds 13.500 | Paraguai 1.290
G?nge’s (I.nd1a) 14.270 Parana (Itaipu) 11.000 | Tieté (em Sao Paulo) | 500
Nilo (Africa) 2.870 Xingu 9.700
Colorado (Gran 2.000 N ) ) .

. Em mar¢o de 1981, durante a construcdo de Tucurui, a engenharia brasileira
Canion, Hoover)

enfrentou uma cheia de 62.500 m*/seg.

Quais sao os sistemas que abastecem a Regiio Metropolitana de Sao Paulo (33 municipios):

Sistema Guarapiranga — O mais antigo |13 m3/s | Zona Oeste, Zona Sul e parte do Centro

Sistema Riacho Grande (Bilings) 4,2 m3/s | ABCD

Sistemas Baixo (Barragem do Rio Cotia) | 2,2 m3/s | Cotia, Embu, Itapecerica, Embu-Guagu, Vargem Grande,

e Alto Cotia (Represa Pedro Beicht — Itapevi, Barueri e parte de Osasco.

Rios Capivari e Cotia do Peixe)

Sistema Rio Claro — 70 km da Capital 3,8 m3/s | Mooca, Agua Rasa, Vila Prudente, Tatuapé, Penha

Sistema Alto Tieté — Taiacupeba, 10 m3/s | Aruja, Itaquaquecetuba, Poa, Ferraz de Vasconcelos,

Biritiba, Ponte Nova, Paraitinga Suzano, Maua, Santo André (parte), Mogi das Cruzes e
Guarulhos (bairro dos Pimentas ¢ Bonsucesso).

Sistema Cantareira (diversos rios como |33 m3/s | Francisco Morato, Franco da Rocha, Caieiras, Guarulhos,

Jaguari, Atibainha, Cachoeira e Juqueri. Zona Norte, parte da Zona Leste, parte do Centro.

Aquifero GUARANI - 1,2
milhdes de Km” — sendo 840
mil no Brasil, 58 mil no
Paraguai, 58 mil no Uruguai e
225 mil na Argentina —
Armazena cerca de 45
quatrilhdes de litros de dgua

Numeros apresentados por Roberto Massaru Watanabe em palestras em
Rotary, dentre elas, em 27/07/95 no RCSP Itaquera, 04/09/02 RCSP
Mooca, 06/06/07 RC Santa Isabel, 27/09/07 RSP—Agua Rasa, 28/09/07
RC de Mairipora, 13/11/07 Mogi-Oeste, 04/05/11 RC de Mogi das
Cruzes — Norte, 08/08/2013 no RC Guarulhos Sul € 22/10/13 no RC de
Sdo Lourengo do Sul. Watanabe é engenheiro civil e participou do
projeto das grandes obras hidraulicas da engenharia nacional e foi
Coordenador do Grupo de Apoio a Recursos Hidricos do Distrito 4430.
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Resumo da palestra proferida no Rotary Club de Sdo Lourengo do Sul no dia 31 de outubro de 2013
pelo engenheiro Roberto Massaru Watanabe, membro do Rotary de Sdo Paulo — Agua Rasa.

Pela finalidade didatica da apresentagao, este resumo pode ser livremente copiado, impresso €
distribuido.

ASSINATURA DIGITAL

O presente trabalho foi elaborado para apresentagdo em reunido ordinaria
do dia 22 de outubro de 2013 do Rotary Club de S&o Lourengo do Sul,
distrito 4680 de Rotary International, e visa levantar aspectos criticos
sobre o uso dos recursos hidricos no Brasil e particularmente na bacia de
contribuicdo da Lagoa dos Patos.

Recebe Assinatura Digital com Certificacédo Digital de acordo com as :

04/05/2014

disposicdes normativas da ICP-Brasil — Infraestrutura de Chaves X
Publicas Brasileira, instituida pela Medida Proviséria N® 2200-2 de
24/08/2001.
. . Lo Roberto Massaru Watanabe
A assinatura grafica ao lado tem valor apenas histérico. Enaenheiro Civil - CREA 060036232-1
A assinatura valida e que identifica o autor do trabalho esta [F ] J
incorporada no arquivo PDF. Ao visualizar o arquivo, procure \@

pelo icone ao lado na barra de ferramentas do navegador.
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